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Введение

Компьютерный планетарий RedShift, продукт компании Maris Technologies Ltd., широко известен в мире. Это самая продаваемая программа в своем классе, она уже заслужила более 17 престижных международных наград. 

Первая версия появилась в далеком уже 1993 году. Она сразу встретила восторженный прием у западных пользователей и завоевала передовые позиции на рынке полнофункциональных компьютерных планетариев. По сути дела, RedShift преобразовал мировой рынок программ для любителей астрономии. Унылые столбцы цифр мощью современных компьютеров преображаются в виртуальную реальность, вмещающую в себя высокоточную модель Солнечной системы, миллионы объектов дальнего космоса, обилие справочного материала.

С тех пор RedShift является не просто одной из астрономических программ, а признанным законодателем мод в области моделирования астрономических явлений. Программа издается на английском, немецком, французском, итальянском, голландском языках.

Программа RedShift создается в России, в городе Королев, группой российских разработчиков. Но лишь в 1998 году благодаря усилиям компании  Новый диск увидела свет русскоязычная версия программы RedShift 3.

Настоящее Руководство призвано обратить внимание российского пользователя на базовые понятия и принципы работы с компьютерным планетарием RedShift 4 и подсказать наиболее удобные способы управления ресурсами программы. 

Оно не заменяет собой англоязычного Справочного руководства (Help Manual), интегрированного в программу, в котором действие каждого управляющего элемента объясняется более подробно и формально. Мы, однако, рекомендуем ознакомиться с настоящим Руководством даже пользователям, свободно владеющим английским языком.

Версия 4 – что изменилось?

Версия RedShift 4 значительно отличается от предыдущей. 

Программа переписана заново, что позволило ей приобрести современную – модульную, наращиваемую, настраиваемую – программную архитектуру. 

Это не только задел на будущее – уже в 4-ой версии усовершенствованная архитектура позволила ввести новые возможности

· Введена многооконность, что позволяет моделировать астрономические события одновременно с нескольких точек. Например, солнечное затмение можно одновременно наблюдать с поверхности виртуальной Земли и с орбиты, прослеживая путь лунной тени по поверхности

· Настраиваемый интерфейс навигационных панелей позволяет пользователю выбирать оптимальные сочетания управляющих элементов

· Значительно возросла гибкость в управлении изображением – добавлены новые мощные возможности фильтрации для всех типов астрономических объектов, введена панель инструментов для ускоренной навигации и измерений

Новая программная архитектура позволила также значительно усовершенствовать блок, отвечающий за моделирование Солнечной системы. Теперь планетарий RedShift 4 обладает рядом уникальных возможностей

· Впервые в мире в настольном планетарии моделируется, на основе лучших на сегодняшний день теорий, движение всех известных на момент создания программы естественных спутников планет (63 спутника)

· По сравнению с 3-ей версией, вдвое расширены базы данных комет (1700) и астероидов (15000)

· Создан новый механизм отображения траекторий космических кораблей и межпланетных зондов

RedShift 4 использует новейшие звездные каталоги, общее количество звезд в которых возросло с 1 миллиона в звездном каталоге RedShift 3 до 18 миллионов в новой версии программы!

· Впервые в мире в качестве базового используется новейший каталог Tycho-2, данные которого уникальны по своей точности, а количество представленных в нем звезд выросло с 1 миллиона в Tycho-1 (на настоящий момент это базовый каталог для всех ведущих компьютерных планетариев, в том числе и для RedShift 3) до 2,5 миллионов!
· Для звезд слабее 11,5m программа использует уникальную комбинацию каталогов 4М и Hubble Guide Star Catalog (HGSC) – всего около 15 миллионов звезд
· Также впервые в мире осуществлена идентификация звезд базового каталога с самыми авторитетными в мире каталогами переменных звезд General Catalog of Variable Stars (GCVS) и Catalog of New Suspected Variables (NSV), с каталогами двойных и кратных звезд Hipparcos Double and Multiple Systems Annex (HDMSA) и Washington Double Star Catalog (WDS)
Многократно расширена база данных по объектам Дальнего космоса 

· Около 73 тысяч галактик из каталога Catalogue of Principal Galaxies
· Более 5 тысяч туманностей всех типов

· Более тысячи звездных скоплений

Исправления, обновления и дополнения коснулись также наиболее популярных у пользователей справочных ресурсов программы

· В программу включена новейшая версия Астрономического словаря 
· Полностью переработана и обновлена Фотогалерея
· Полностью переработана база изображений объектов Дальнего космоса, используемых при отображении неба – в нее включены высококачественные цветные снимки
Инсталляция

Кардинальное увеличение количества используемых данных, прежде всего объема новых звездных каталогов, приводит к необходимости выпускать RedShift 4 на двух CD-ROM дисках. Первый диск используется для процедуры инсталляции, а второй – при работе с программой после инсталляции. 

В зависимости от выбранного Вами типа инсталляции, большая или меньшая часть данных будет скопирована на жесткий диск Вашего компьютера, а остальные данные программа сможет получать, запрашивая CD-ROM №2.

В целом, процедура инсталляции не представляет из себя ничего необычного и не нуждается в подробном комментарии. Важно лишь разобраться в типах инсталляции – это определяет занимаемый на жестком диске объем памяти и особенности работы с программой после инсталляции (прежде всего скорость работы и объем данных, доступный без использования CD-ROM №2)

Основные блоки, из которых складываются ресурсы программы, таковы

1. Справочные ресурсы программы, с которыми можно работать, даже не используя каталоги небесных объектов (Словарь, Фотогалерея, Справочное руководство и др.)

2. Простейшие каталоги (прежде всего, данные по планетам) –позволяют работать с Календарем (Sky Diary)

3. Основные каталоги (все объекты Дальнего космоса и звезды каталога Tycho-2) позволяют полноценно работать с программой, но ограничиваются звездами до 11,5m
4. Дополнительные звездные каталоги (4М и Hubble GSC)

5. Мультимедиа-лекции по астрономии (Story of the Universe Lectures)

При Минимальной инсталляции (Minimum = 80 Мегабайт) на диск Вашего компьютера записываются блоки 1 и 2. Остальные блоки будут доступны только с CD-ROM №2.

Это значит, в частности, что для работы с виртуальным небом необходимо наличие в дисководе CD-ROM №2. Кроме того, поскольку данные каталогов будут загружаться с CD-ROM,  а не с жесткого диска компьютера, скорость работы программы уменьшится.

При Рекомендуемой инсталляции (Recommended = 260 Мегабайт) на диск Вашего компьютера записываются блоки 1, 2 и 3. Остальные блоки будут доступны с CD-ROM №2.

Это значит, в частности, что для что работы с виртуальным небом необязательно наличие в дисководе CD-ROM №2. Большая часть каталогов уже содержится на жестком диске Вашего компьютера. CD-ROM №2 понадобится Вам только если Вы захотите увидеть более слабые звезды или если Вам потребуется обратиться к мультимедиа-Лекциям по астрономии.

При Полной инсталляции (Full = 430 Мегабайт) на диск Вашего компьютера записываются блоки 1, 2, 3 и 4. Таким образом, на жестком диске окажутся все ресурсы программы, кроме  мультимедиа-Лекций, которые будут доступны при наличии CD-ROM №2 в дисководе. 

После инсталляции Вы можете также скопировать папку Lectures с CD-ROM №2 в папку Media на Вашем компьютере и вообще забыть о необходимости наличия CD-ROM №2 в дисководе. Но это потребует у Вас дополнительно 280 Мегабайт свободного места на жестком диске при том, что Лекции редко будут использоваться в постоянной работе с программой.

Если со временем Вы решите сменить тип инсталляции, то лучше 

1. Деинсталлировать предыдущий вариант

2. Сохранить отдельно все файлы, которые останутся в Вашей папке RedShift 4 – импортированные Вами новые объекты, сохраненные файлы используемых Вами Рабочих полей (Workspaces), отобранные Фавориты (Favorites)

3. Заново проинсталлировать программу

4. Вернуть на место сохраненные Вами файлы

Базовое местоположение

Home Location
Первое действие, которую программа предложит вам совершить после инсталляции и просмотра анимированного Введения (Introduction) – выбрать базовое местоположение и время. Перед Вами появится диалог Home Location. (В дальнейшем, выбрав в меню Navigation/ Set Home Location, Вы можете изменить параметры, который Вы выставите в этом диалоге.)

Если Вы живете в крупном городе, проще всего, нажав кнопку Поиск места (Find location), выбрать нужный Вам город из списка.
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Помимо местоположения, диалог определяет также особенности местного времени, то есть часовой пояс и даты перехода на летнее/зимнее время. Поскольку установленная на Вашем компьютере операционная система сама может определять эти параметры, чаще всего достаточно просто согласиться с установленным по умолчанию флажком Следовать состоянию системы (Follow system status)
Стартовая панель

Welcome screen
Стартовая панель (Welcome screen) появляется при старте программы и предоставляет быстрый доступ к различным ресурсам. Все ресурсы разделены на несколько частей.
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· Ссылки на анимированное Введение в RedShift (Introduction) и Справочное руководство (Help Manual) составляют первую, ознакомительную часть (About RedShift).

· Главной частью планетария RedShift является виртуальная модель Вселенной, для работы с которой Вам необходимо открыть ранее созданное или создать заново рабочее поле (Workspace). Соответствующие ссылки помещены в разделе Работа с виртуальным небом (Work with Virtual Sky)

· Быстро узнать об ожидаемых в ближайшее время событиях вам помогут Календарь (Sky Diary) и новостной отдел сайта (News on Web-site), прямые ссылки на которые помещены в разделе Астрономические события (Astronomy Events).

· Раздел Введение в астрономию (Introduction to Astronomy) содержит ссылки на Словарь (Dictionary), Фотогалерею (Photo Gallery) и Лекции по астрономии (Lectures).

Базовые понятия

Рабочее поле (Workspace) и 

Окно виртуального неба (Sky Window)
Важнейшими понятиями при работе с виртуальным небом являются Рабочее поле (Workspace) и Окно виртуального неба (Sky Window). Смысл их понять несложно.

Рабочее поле представляет из себя комбинацию окон и связанных с каждым окном панелей управления. Сохраняя файл  Рабочего поля, Вы сохраняете и значения управляющих параметров и информацию о размерах, взаимном расположении окон и панелей. В дальнейшем Вы можете не только открывать ранее созданные варианты Рабочего поля, но и встраивать их в текущее поле посредством команды Импорт (Menu/ File/ Import Workspace)

В 4-ой версии программы Вы можете открывать в одном Рабочем поле сразу несколько окон с виртуальным небом, что позволит Вам рассматривать изучаемое астрономическое событие одновременно с различных точек зрения. Особенно полезно воспользоваться режимом синхронизации окон по времени с помощью кнопки Synchronize windows в разделе Time linking панели Время (Time panel)
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Среди всех открытых окон выделяется активное окно. Именно его управляющие панели доступны для работы и именно на него будут действовать команды, выбранные в главном меню. Управляющие панели других окон спрятаны до момента активации соответствующего окна. Чтобы активировать окно, достаточно просто щелкнуть в его область курсором.

Открывая новое Окно виртуального неба, Вы получаете копию активного в данный момент окна Вашего Рабочего поля. Упорядочить расположение окон Вам помогут команды Tile из раздела Window главного меню. В этом же разделе представлен список всех открытых в данный момент окон, как содержащих виртуальное небо, так и иных окон, например окна Словаря и т.д.
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работа с виртуальным небом

и Панель инструментов

Tool Panel
Базовые операции в Окне виртуального неба не требуют особых навыков. 

Так, простейший способ изменить направление взгляда, переместить  в центр экрана точку неба, над которой находится курсор – дважды щелкнуть левой клавишей мыши. 

Панель Инструментов (Tool Panel) впервые введена в четвертой версии программы и призвана обеспечить максимально простой доступ к некоторым наиболее популярным операциям. Курсор изменяется в зависимости от выбранного Вами инструмента

Панель инструментов необязательно держать на экране, отнимая место от изображения. Щелчок правой клавишей мыши выводит на экран выпадающее меню, верхняя часть которого позволяет Вам менять используемый инструмент/курсор помимо панели (можно также воспользоваться переключателем в меню Menu/ Navigation/ Cursor functionality). С помощью этого выпадающего меню Вы также можете быстро вызвать управляющие панели, если Вы их закрыли, а также диалог Поиск (Find), Календарь (Sky Diary) и Словарь (Dictionary)
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· Инструмент Выбор объекта (Select Tool)

Пользуясь этим инструментом, Вы легко сможете получить информацию о любом интересующем Вас объекте на экране. Для этого достаточно навести курсор на объект и щелкнуть левой клавишей мыши. Появится выпадающее меню, в котором приведено имя, номер или иное обозначение объекта. Если вблизи выбранного объекта находятся другие, в меню будут перечислены все объекты, находящиеся в непосредственной близи от кончика курсора. Нажав на нужную строку меню, Вы вызовите на экран диалог Информация об объекте (Object Info)
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· Инструмент Рука (Направления взгляда – Change Direction Tool)

Позволяет Вам просто «перетаскивать» виртуальное небо в рамке Окна. Достаточно щелкнуть левой клавишей мыши и, удерживая клавишу, переместить мышь и тем самым «перетащить» небо. 

Следует учесть, что эта операция потребует от Вашего компьютера некоторых усилий и скорость операции будет зависеть от его мощности.

· Инструмент Лупа (Изменение увеличения – Change Zoom Tool)

По умолчанию используется «увеличивающая» лупа – чтобы получить «уменьшающую», удерживайте нажатой клавишу Alt на клавиатуре. 

Одиночный щелчок левой клавиши мыши производит двоякое действие на изображение на экране. Во-первых, точка, над которой находился курсор, перемещается в центр экрана. Во-вторых, параметр Увеличения меняется с шагом, установленным в поле Zoom step подгруппы Control zoom на панели Взгляд (View)
Другая возможность использовать инструмент Лупа – щелкните левой клавишей мыши над точкой экрана и, удерживая клавишу, переместите мышь, на экране появится рамка, тянущаяся за курсором. 
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Если вы пользуетесь увеличивающим инструментом, то после отпускания клавиши мыши область неба, очерченная рамкой, раскроется на все Окно. Если уменьшающей, то наоборот – изображение, помещавшееся ранее в Окне, свернется в очерченные границы, а вокруг его появятся части неба, ранее находившиеся за границами экрана.

· Инструмент Измеритель (Measure Tool)

Позволит Вам измерять угловые расстояния на экране. Например, измерить угловое расстояние от звезды до планеты – просто щелкните левой клавишей мыши над звездой и, удерживая клавишу, переместите курсор на изображение планеты. Внизу Окна виртуального неба в поле, где обычно отображается текущий Угол зрения (Field of View = FOV), появится информация об Угловом расстоянии (Dist[ance])
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Панели навигации 

Navigation Panels

Навигационные панели (Navigation Panels) – один из главных элементов интерфейса планетария RedShift 4. Понимание принципов работы с панелями управления позволит Вам быстро добиваться от программы нужного результата. 

Навигационные панели состоят из трех частей – Время (Time), Местоположение (Location) и Взгляд (View). Переход между панелями осуществляется посредством нажатия на соответствующую закладку. Назначение и возможности каждой из панелей мы рассмотрим ниже подробнее. Сейчас мы остановимся на свойствах Навигационных панелей в целом.

Панели можно перетаскивать по Рабочему полю с помощью мыши как обычное окно.  Если любую из панелей ухватить курсором за закладку-заголовок и потянуть в сторону, то она извлечется из общего набора и станет самостоятельной панелью-окном. Обратное действие вновь приведет к объединению панелей в одном наборе.
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Управляющие элементы на панелях объединены в группы. Эти группы можно закрывать и раскрывать как и обычные папки в Проводнике операционной системы Windows. 

Все эти возможности позволяют Вам оптимально распределять управляющие элементы по Рабочему полю, сочетая удобство управления с минимизацией площади, которую панели отнимают от рабочей области экрана. Дополнительные возможности настройки панелей будут описаны ниже, в разделе Настройка панелей (Navigation Panels Customization)

Большинство элементов управления знакомо Вам по другим приложениям 

· Текстовые строки, щелкнув на которые Вы можете вводить иное значение параметра, подтверждая новое значение клавишей Enter
· Кнопки увеличение/уменьшения значения цифровых полей

· Каскадные выпадающие меню, в которых Вы можете выбрать одно из хранящихся там значений

Панели содержат также несколько проигрывателей, то есть наборов кнопок, позволяющих включать непрерывное изменение выбранного параметра, например – времени, направления взгляда, расстояния до поверхности и т.д.

Если Вы захотите запустить синхронно несколько проигрывателей, нажмите на клавиатуре клавишу Shift и, удерживая ее нажатой, по очереди зажмите кнопки нужных проигрывателей на панелях. Как только Вы отпустите клавишу Shift, выбранные Вами проигрыватели заработают одновременно.

Новым, значительно ускоряющим работу, элементом являются круговые ползунки (slider) для изменения сферических координат. Ухватив курсором активный элемент ползунка, одним движением выставьте нужное Вам значение

 панель Время 

Time panel
С помощью панели Время (Time) Вы можете управлять течением времени в виртуальной Вселенной RedShift. От 4713 года до нашей эры (BC) до 9999 года нашей эры (AD) программа рассчитывает местоположение планет, звезд и других астрономических объектов.
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Группа Время (Time) на панели содержит элементы, управляющие собственно установкой времени.

В зависимости от выбранного Вами на панели  Местоположение (Location) Режима местоположения (Location mode) группа содержит различное количество управляющих элементов. 

По умолчанию выставлен режим местоположения Стоя на поверхности (Stay on surface) Земли. Для этого режима, который является основным для любителей астрономии, Вы можете установить Местное (Local), Всемирное (Universal) время или Юлианскую дату (Julian date). 

В отдельную подгруппу Настройка местного времени (Local adjustments) выделены элементы управления местным временем. 

Если для основного, базового местоположения программа выставляет параметры, руководствуясь диалогом Базовое местоположение (Home location), то для любого другого места на Земле местное время выставляется приблизительно, то есть часовые пояса принимаются равными 15 градусам по долготе. Поскольку на самом деле зависимость местного времени от Всемирного (Гринвич) более сложная, настройте его вручную.

Группа Управление временем (Control time) позволяет Вам не только изменять время вручную, как в группе Время (Time), но и включить режим автоматического прибавления или вычитания временного отрезка называемого Шагом (Time step) 

Последняя группа Синхронизация времени (Time linking) позволяет Вам привязать время к внешнему ориентиру. 

Зажав кнопку Следование системному времени (Follow system time), Вы приведете время в активном окне вашего Рабочего поля к системному времени Вашего компьютера. До тех пор, пока эта кнопка зажата, время виртуальной Вселенной будет непрерывно изменяться, отслеживая изменение системного времени, то есть времени суток в Вашей местности. Таким образом Вы можете легко добиться точного соответствия изображения на Вашем экране реальному небу за Вашим окном.

Кнопка Синхронизация окон (Synchronize windows) позволит Вам одним нажатием установить во всех открытых окнах время, которое выставлено в активном окне. Если Вы хотите оставить режим синхронизации только для некоторых из открытых окон, просто отожмите кнопку Синхронизация во всех других окнах. С помощью команды Отменить синхронизацию окон (Menu/ Navigation/ Clear Windows Synchronization) Вы можете одновременно отменить режим синхронизации во всех открытых окнах.
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панель Местоположение 

Location panel
Параметры, выставленные на панели Местоположение (Location panel) играют ключевую роль в общей системе навигации. Дело в том, что эти параметры влияют не только на положение наблюдателя в виртуальной Вселенной, но и на набор управляющих элементов и выставленные по умолчанию значения на панелях Время и Взгляд.
Группа Режим местоположения (Location mode) в этом отношении наиболее важна. Ниже мы подробнее рассмотрим возможные режимы и связанные с ними координатные системы. По умолчанию на панели  Местоположение выставлен тип Стоя на поверхности (Stay on surface) – основной тип для моделирования условий наблюдения с поверхности небесного тела, в том числе и с Земли.

Понятно, что помимо типа местоположения, режим местоположения определяется еще и небесным телом (Central object), относительно которого позиционируется виртуальный наблюдатель. По умолчанию, в этом поле значится Земля, но вы можете выбрать иной объект Солнечной системы. 

· [image: image45.png]jation
Tino | Locsion | View |
& Tine
2770272 A0 2]
7 =

B Loca adiustments
Time z0ne [ 3.0 h2]=]
Dayight savings _+1h

B Contioltime.

Time step
4000_Minutes 217]
almfv]r

B Tine Linking OFF.

Folow system e

Synchrorize windows




При использовании типов местоположения, связанных с поверхностью небесного тела (Move with surface), в числе таких тел значатся только планеты и луны, то есть объекты, поверхность которых в RedShift определена

· Тип местоположения Следование за центром объекта (Follow center) позволяет использовать в качестве объекта следования любой объект Солнечной системы

· Тип Стоя в Солнечной системе (Stay in Solar System) определяет центральным объектом Солнце

Поскольку в планетарии RedShift, как и вообще в астрономии, чаще всего используются сферические координатные системы, то местоположение определяется

· Позицией (Position), то есть парой координат долгота/ широта (Longitude/ Latitude) 

· Дистанцией (Distance), то есть 

– расстоянием до поверхности, высотой (Height) – для типа местоположения Стоя на поверхности;

– расстоянием до центра (Distance) базового небесного объекта, определенного в группе Режим местоположения – для всех других типов местоположения

Отсюда становится ясным назначение соответствующих групп на панели Местоположение. 
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Группа Позиция (Position) 

Поле Особые положения (Special points) позволяет Вам, используя выпадающее меню, быстро и максимально просто определить свою позицию. В выпадающем меню содержатся особые точки координатных систем (экватор, полюса и т.д.), города (для Земли), особые точки на поверхности в диалоге Поиск положения (Find location) (для Земли, Луны, Марса и Венеры)

Подгруппа Координаты (Coordinates) содержит поля прямого ввода координат позиции наблюдателя. 

Подгруппа Управление координатами (Control coordinates) содержит поля, позволяющие задать нужный шаг изменения координат проигрывателем и сам проигрыватель. Кнопки проигрывателя расположены таким образом, что изменение координат долготы (Longitude), то есть координат вдоль экватора, контролируется горизонтально расположенными кнопками, а изменение координат широты (Latitude), то есть приближение к полюсам – вертикальными.
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В отдельную группу выделены круговые ползунки (Position slider), позволяющие максимально быстро менять долготу (Lon[gitude]) и широту (Lat[itude]).

Группа Дистанция (Distance) содержит поле, позволяющее установить нужное расстояние до поверхности (Height) или до центра небесного тела, к которому привязан наблюдатель (Distance). С помощью выпадающего меню можно менять единицы измерения расстояния.

Подгруппа Управление дистанцией (Control distance) содержит поле, позволяющие задать нужный шаг изменения дистанции проигрывателем и сам проигрыватель.

панель Взгляд 
View panel
Панель Взгляд (View panel) содержит наибольшее количество элементов управления. Впрочем, ее структура похожа на структуру панели Местоположение, поэтому действие многих управляющих элементов легко понять по аналогии.
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Первая группа на панели Взгляд отвечает за контроль над Системой взгляда (View mode). 

Система взгляда по умолчанию (Main view system) устанавливается соответственно выбранному на панели  Местоположение Режиму местоположения (Location mode). Так, по умолчанию, для режима Стоя на поверхности Земли будет выставлена Горизонтальная система взгляда, то есть координаты направления взгляда фиксируются относительно местного горизонта – Азимут (Azimuth) и Высотой (Altitude)

Подробнее мы остановимся на этом вопросе, когда будем рассматривать системы координат планетария. Начинающему пользователю можно пока не задумываться о таких тонкостях. Полезно лишь знать, что в любой момент может быть установлена Система взгляда относительно координат небесной сферы (Celestial) и тогда координаты направления взгляда фиксируются относительно небесного экватора – прямое восхождение (Right Ascension) и склонение (Declination).

Группа Направление взгляда (Direction) 

Поле Центрирование на объект (Center on object) – один из самых удобных и мощных инструментов планетария RedShift 4. Выпадающее меню позволяет Вам просто выбрать небесный объект, на которых Вы хотите направить взгляд, не заботясь о вычислении его координат и прочих расчетах. Нажав расположенную рядом кнопку фиксации объекта в поле зрения, Вы сможете удержать его в центре экрана даже при смене времени или позиции наблюдения.
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Подгруппа Координаты (Coordinates) содержит поля прямого ввода координат направления взгляда. 

Подгруппа Управление координатами (Control coordinates) содержит поля, позволяющие задать нужный шаг изменения координат проигрывателем и сам проигрыватель. Кнопки проигрывателя расположены таким образом, что изменение координат долготы/ азимута/ прямого восхождения (Longitude/ Azimuth/ Right Ascension), то есть координат вдоль горизонта или экватора, контролируется горизонтально расположенными кнопками, а изменение координат широты, высоты или склонения (Latitude/ Altitude/ Declination), то есть приближение к зениту или полюсам – вертикальными.

В отдельную группу выделены круговые ползунки (Direction slider), позволяющие максимально быстро менять долготу / азимут/ прямое восхождение (Lon[gitude] / Azim[uth] / R[ight]A[scension]) и широту, высоту или склонение (Lat[itude] / Alt[itude] / Dec[lination])
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Однако, определить направление взгляда недостаточно для точного указания параметров изображения на экране. Направление взгляда – ось от глаз наблюдателя к объекту наблюдения. Рамка экрана очерчивает границы взгляда. Остается еще две степени свободы 
· Рамку экрана можно поворачивать, то есть менять Крен (Slope) 

· Можно менять Увеличение (Zoom), то есть угловое разрешение, угловой размер охваченного экраном участка неба.

Итак, группа Крен (Slope) позволяет контролировать поворот экрана. 

Прежде всего, необходимо определить базовую плоскость, относительно которой устанавливается нулевая величина Угла поворота (Roll angle). По умолчанию, базовая плоскость соответствует выбранному на панели Местоположение Режиму местоположения (Location mode). Так, по умолчанию, для режима Стоя на поверхности Земли базовой плоскостью будет плоскость горизонта. 

Далее следует поле прямого ввода угла поворота изображения на экране.  Угол считается от 0 до 360 градусов и означает поворот виртуальной камеры наблюдения по часовой стрелке – соответственно, небо на экране будет поворачиваться против часовой стрелки.

Подгруппа Управление углом поворота (Control roll angle) содержит поле, позволяющее задать нужный шаг для поворота экрана соответствующим проигрывателем и сам проигрыватель.

Группа Увеличение (Zoom)

Увеличение связано с полем зрения активного Окна виртуального неба простой зависимостью 1/x: вдвое больше увеличение = вдвое меньше поле зрения. RedShift использует понятие «увеличение», поскольку при изменении размеров окна (мышью-за-угол) поле зрение произвольно меняется, а увеличение (связанное с угловыми расстояниями между объектами) остается неизменным.

В качестве единичного (Zoom = 1) принято увеличение при котором Окно с виртуальным небом, будучи раскрыто на весь экран, показывает область неба, видимую в обычных условиях невооруженным взглядом.

Подгруппа Контроль увеличения (Control zoom) содержит поле, позволяющее задать нужный шаг для изменения увеличения соответствующим проигрывателем и сам проигрыватель. Заметьте, что увеличение меняется в геометрической прогрессии, то есть текущее значение умножается на шаг проигрывателя, а не складывается с ним, как в других случаях на Навигационных панелях.
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Определения координатных систем

Поскольку движение небесных тел тесно связано с круговым движением, навигация в планетарии RedShift осуществляется с помощью нескольких сферических координатных систем. 

Чтобы задать сферическую систему, необходимо

· Определить центр координат 

· Задать базовую плоскость, проходящую через центр координат

· Один из лучей, лежащих в базовой плоскости, объявить нулевым

Разместимся мысленно в центре координат на базовой плоскости и направим свой взгляд в нулевую точку. Что нужно вычислить, чтобы описать местоположение произвольного объекта во введенной системе координат? 

Для начала определим направление, в котором этот объект расположен. Для этого вычисляем:

· На какой угол нужно повернуться влево-вправо (и в какую именно сторону). Эта координата будет называться долготой

· На какой угол нужно поднять-опустить взгляд. Эта координата будет называться широтой

После этого 

· Измеряем расстояние от центра координат до объекта. Эта координата будет называться дистанцией

Координатные системы Местоположения

Координатная система:

Планетографическая (Planetographic – Lon/Lat) 

Центр системы: центр выбранного Небесного тела 

Базовая плоскость: экватор выбранного Небесного тела

Нулевое направление: установленный нулевой меридиан

Координатная система:

Орбитальная (Orbital – Lonorbital/Latorbital)

Центр системы: центр выбранного Небесного тела

Базовая плоскость: плоскость орбиты выбранного Небесного тела

Нулевое направление: на центр притяжения, точку фокуса орбиты (Солнце – для планет, планеты – для лун и т.д.)

Координатная система:

Эклиптическая (Ecliptic– Lonecliptic/ Latecliptic)

Центр системы: Солнце

Базовая плоскость: плоскость эклиптики (орбиты Земли)

Нулевое направление: на точку Весеннего равноденствия (Vernal equinox)

Координатные системы Взгляда

Координатная система:

Горизонтальная (Horizontal – Azm/Alt)  

Центр системы: положение виртуального наблюдателя 

Базовая плоскость: местный горизонт

Нулевое направление: на серверный полюс выбранного Небесного тела

Координатная система:

Экваториальная (Celestial – RA/Dec)

Центр системы: положение виртуального наблюдателя 

Базовая плоскость: плоскость Небесного экватора (Geoequatorial)

Нулевое направление: на точку Весеннего равноденствия (Vernal equinox)

Координатная система:

Орбитальная (Orbital – Lonorbital/Latorbital)

Центр системы: положение виртуального наблюдателя 

Базовая плоскость: плоскость орбиты выбранного Небесного тела

Нулевое направление: на центр притяжения, точку фокуса орбиты выбранного Небесного тела 

Координатная система:

Эклиптическая (Ecliptic– Lonecliptic/ Latecliptic)

Центр системы: положение виртуального наблюдателя 

Базовая плоскость: плоскость эклиптики (орбиты Земли)

Нулевое направление: на точку Весеннего равноденствия (Vernal equinox)

Соответствие систем координат

местоположения и взгляда

Тип местоположения: Стоя на поверхности (Stay on surface) и

Сопровождая поверхность (Follow surface)

Система координат местоположения: 

Планетографическая (Planetographic – Lon/Lat) 

(то есть гео-графическая в случае Земли )

Система взгляда

по умолчанию: Горизонтальная (Horizontal – Azm/Alt)

альтернативная: Экваториальная (Celestial – RA/Dec)

Базовая плоскость

по умолчанию: Плоскость горизонта (Horizontal)
альтернативная: Плоскость небесного экватора (Geoequatorial)

Тип местоположения: Следуя за центром (Follow center) 

Система координат местоположения: 

Орбитальная (Orbital – Lonorbital/Latorbital)

Система взгляда

по умолчанию: Орбитальная (Orbital – Lonorbital/Latorbital)

альтернативная: Экваториальная (Celestial – RA/Dec)

Базовая плоскость

по умолчанию: Плоскость орбиты (Orbital)

(то есть плоскость эклиптики в случае Земли )
альтернативная: Плоскость небесного экватора (Geoequatorial)

Тип местоположения: Стоя в Солнечной системе (Stay in Solar System) 

Система координат местоположения: 

Эклиптическая (Ecliptic– Lonecliptic/ Latecliptic)

Система взгляда
по умолчанию: Эклиптическая (Ecliptic– Lonecliptic/ Latecliptic)

альтернативная: Экваториальная (Celestial – RA/Dec)

Базовая плоскость

по умолчанию: Плоскость эклиптики (Ecliptic)

альтернативная: Плоскость небесного экватора (Geoequatorial)
фиксации координат

местоположения и взгляда

Если Вы преодолели барьер координатных систем и выставили виртуального наблюдателя в нужном месте и направили его взгляд в нужную точку – большая часть дела сделана. Но это еще не все.

Есть еще одна важная проблема, значительность которой не всегда заметна за счет введения удобных предустановок. Речь идет о системе фиксации координат.

Фиксации координат Местоположения

Выбирая Режим местоположения (Location mode), Вы автоматически задаете соответствующую координатную систему. 
Координаты местоположения виртуального наблюдателя (камеры) в этой системе не меняются с течением времени или при изменении взгляда.

Если, например, Вы выбрали режим Стоя на поверхности Земли (Stay on surface of Earth) и определили свое местоположение в Москве, то изменяя время на панели Время, Вы не рискуете оказаться в Африке, ваши географические координаты в данном Режиме местоположения фиксированы.
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Теперь представим, что Вы выбрали режим Следуя за центром Земли (Follow center of Earth), и расположили виртуального наблюдателя на околоземной орбите в подсолнечной точке (то есть между Солнцем и Землей) где-нибудь над Африкой. 
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Затем Вы ввели новое значение времени. Предсказать, над какой точкой поверхности Земли вы окажетесь, совсем не просто – в данном режиме виртуальный наблюдатель сохраняет не географические координаты (то есть координаты относительно поверхности), а орбитальные. Это значит, что не меняется положение наблюдателя относительно орбитальной плоскости объекта (в нашем случае, для Земли, это плоскость эклиптики) и направления на центр притяжения, то есть на Солнце.  Наблюдатель так и останется в подсолнечной точке, в точке с нулевыми орбитальными долготой и широтой, но при этом Земля вращается вокруг своей оси и под наблюдателем все время меняются ландшафты, меняются его географические долгота и широта

Фиксации координат Взгляда

Система взгляда по умолчанию (Main view mode) соответствует выбранной системе местоположения. Вы можете сменить Систему взгляда на Экваториальную (Celestial), связанную с небесной сферой. 

Координаты взгляда виртуального наблюдателя (камеры) в выбранной Системе взгляда не меняются с течением времени или при изменении координат местоположения.

Координаты, отображаемыми в подгруппе Координаты панели Взгляд, по умолчанию соответствуют Системе взгляда. Следовательно, они по умолчанию будут постоянны. Однако, если при смене Системы взгляда, например, с горизонтальной, на экваториальную, Вы меняете систему фиксации (то есть теперь будут оставаться постоянными не Azm/Alt, а RA/Dec координаты), то выбор иного способа представления координат в подгруппе Координаты не влияет на фиксации. 
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Предположим, например, что Вы выбрали горизонтальную Систему взгляда, но предпочли экваториальное представление Координат и включили проигрыватель времени. Какие параметры взгляда виртуального наблюдателя останутся постоянным, а что будет меняться? Постоянными окажутся координаты направления взгляда относительно горизонта, то есть горизонт будет «приклеен» к рамке экрана, но при этом в полях координат Вы будете видеть мелькание цифр – ведь Вы решили следить за экваториальными координатами (RA/Dec) центра экрана, координатами связанными с плывущим небом, а не с неподвижным горизонтом.

Важным исключением является фиксирования объекта в центре экрана с помощью кнопки фиксации, находящейся рядом с полем Центрирование на объект (Center on object) группы Направление взгляда (Direction) панели Взгляд. Зафиксированный объект может менять свои координаты в любой из имеющихся в программе координатных систем взгляда.
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Аналогичные соображения относятся и к определению Базовой плоскости (Base plane). По умолчанию она также соответствует Системе взгляда – например, плоскость горизонта для горизонтальной Системы взгляда. Однако, отображаемая  на панели базовая плоскость к системе фиксации отношения не имеет – фиксации задаются только Системой взгляда, а крен Вы можете мерить и относительно иной плоскости, например относительно Небесного экватора (Geoequatorial), просто этот крен не будет оставаться фиксированным. В отличие от координат направления взгляда, фиксирование объекта не влияет на фиксации базовой плоскости.
Настройка навигационных панелей 

Navigation Panels Customization
В четвертой версии планетария RedShift значительно возросли возможности настройки Навигационных панелей – внешнего вида, размера и насыщенности управляющими элементами. 

Помимо уже описанных способов конфигурирования панелей – работы с закладками и группами – существует также возможность временно удалять или возвращать обратно любые группы на панелях с помощью диалога Настройка навигационных панелей (Menu/ Navigation/ Navigation Panels Customization)
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Например, если Вы любитель астрономии, работающий рядом с домом и использующий RedShift в основном как справочник по небесным объектам, видимым в Вашей местности. Вы можете никогда не пользоваться проигрывателем, который с заданным шагом меняет координаты местоположения виртуального наблюдателя. В этом случае Вы можете вообще удалить эту группу с панели Местоположение, чтобы уменьшить панели и освободить место для изображения.
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Другой вариант – Вы желаете настроить RedShift для Вашего ребенка и не хотите отпугивать его обилием сложных координатных систем и т.п. В этом случае Вы вообще можете оставить минимальное количество управляющих элементов, буквально два-три на каждой панели.
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Панель фильтров
Sky Filters Panel

Панель фильтров – основной инструмент для «фильтрации» изображения на экране, то есть для настройки параметров отображения небесных объектов. Какие объекты будут показаны и в каком виде, Вы определяете именно здесь.

Панель фильтров в минимизированном варианте представляет собой узкую панель с двумя закладками. На закладках располагаются наборы управляющих элементов, отвечающих за отображение той или иной группы  на экране. 

Поставив или сняв флажок слева от названия группы, Вы тем самым включаете или выключаете ее отображение. Щелчок по самому названию группы раскроет панель Фильтры до максимизированного варианта, открыв доступ к многочисленным дополнительным настройкам отображения. 
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Закладка Объекты (Objects)

Разделена на три части, в которых сгруппированы объекты по мере их удаленности. 
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· Верхнюю часть занимают объекты за пределами Млечного пути – иные Галактики (Galaxies) и выделенные в отдельную группу Не-оптические (Non-optical) объекты, то есть такие, основная информация о которых получена в не-оптическом диапазоне.

· Далее расположены объекты нашей галактики, Млечного пути – изофоры Млечного пути с точки зрения земного наблюдателя (Milky Way), Газовые туманности (Gas clouds), Звездные скопления (Star clusters) и Звезды (Stars)

· Самую нижнюю часть занимают объекты Солнечной системы – Солнце (Sun), Планеты (Planets), Луны (Moons), Астероиды (Asteroids), Кометы (Comets) и Космические корабли (Spacecraft)

Закладка Вспомогательные элементы (Guides)

· В верхней части расположена группа Информация о состоянии (Status Info). Она отвечает за отображение на экране информации о времени, местоположении и взгляде виртуального наблюдателя. 
Вообще говоря, эта информация лишь дублирует информацию, отображаемую на Навигационных панелях. Однако, это позволяет Вам разделить навигационные параметры на две части. 

Те параметры, которые Вы предполагаете менять, которые должны быть доступны для редактирования, останутся на панелях. Те, которые Вы не собираетесь менять, но хотите следить за их величиной – могут отображаться прямо на экране в строках Информации о состоянии. 
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Индикатор поля зрения (Field of View Indicator) позволяет отображать на экране круговой индикатор поля зрения.

Вы можете, например, вывести на экран окружность, соответствующую полю зрения Вашего телескопа. 

· Далее следует раздел, в котором сосредоточены группы, отвечающие за отображение на экране Вспомогательных элементов (Guides), (точек, линий, координатных сеток, осей, и плоскостей) различных координатных систем – Горизонтальной (Horizon), Экваториальной (Geoequatorial), Эклиптической (Ecliptic) и Галактической (Galactic)

Если, например, Вам мешает изображение горизонта, самый быстрый способ выключить его – снять флажок с группы Horizon Guides.

· Группа Созвездия (Constellations) отвечает за включение-выключение вспомогательных линий, облегчающих различение созвездий

· Наконец, группа Натуральный цвет неба (Natural sky color) позволяет Вам включать или устранять при необходимости (как это сделано в установках по умолчанию) оптический эффект рассеяния солнечного света в атмосфере, то есть дневное свечение неба (эффект, моделируемый не только на поверхности Земли, но и на Марсе)

Солнце Планеты и Луны

Sun, Planets, Moons
Группы элементов, отвечающих за отображение Солнца, Планет и Лун во многом сходны, поэтому на примере группы фильтров Планеты мы рассмотрим общие принципы работы с этими группами. Более подробная информация о каждом управляющем элементе доступна Вам в Справочном руководстве (Help manual).

Раскрыв панель Фильтры щелчком на название группы Планеты или на кнопку Дополнительные фильтры (More filters), Вы увидите в правой части панели закладки, в которых группированы различные управляющие элементы. 

На закладке Основная (General) Вы увидите список планет. В соответствующей строке расположены управляющие элементы, отвечающие за Изображение самой планеты (Image), Подпись на экране (Label), показ Орбиты (Orbit) и Пути (Path). 

Сверху над списком находятся мастер-кнопки, с помощью которых Вы можете задавать один и тот же параметр всем планетам сразу. 
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Типы изображения:

· Полное выключение изображения объекта (Hide)

· Изображение значком (Icon)

· Изображение монохромным диском (Disc) 

· Реалистичное текстурированное изображение (Real)

Не забывайте, что для текстурирования поверхности планет и лун в планетарии RedShift используются высококачественные карты, причем для Земли, Марса, Венеры и Луны карты высокого разрешения. Использование Режима местоположения Сопровождение поверхности (Follow surface), позволит Вам изучать карты поверхности с наибольшим удобством.

Заметим, однако, что планета изображается в виде диска или реалистично смоделированного объемного тела только при достаточном увеличении. При взгляде невооруженным глазом с поверхности Земли, прочие планеты почти неотличимы от звезд, поэтому и в RedShift они изображаются аналогично – яркость планеты-звездочки на экране пропорциональна ее видимой звездной величине.

Снизу от списка планет расположены элементы, действие которых распространяется на все планеты сразу – включение Тени (Phase) и Вспомогательных элементов на поверхности (Guides).

Дополнительные закладки предоставляют более тонкие настройки соответствующих разделов – Изображения, Теней и Вспомогательных элементов

Закладка Изображение (Image tab) содержит элементы, настраивающие резкость границы тени (Phase sharpness) на поверхности планеты, плотность тени (Phase density), включение-выключение изображения облачной атмосферы Земли и Венеры (Show clouds), а также включение-выключение изображения слабых планетных колец (Show faint rings) (кольца Сатурна показываются всегда)
Закладка Вспомогательные элементы (Guides) содержит пункты, определяющие, какие именно элементы будут показываться на поверхности – полюса, экватор, меридиан, планетографическая сетка и ее оцифровка, выделенные места на поверхности (города, обсерватории, места посадок космических кораблей, особенности поверхности)

Закладка Путь (Path) более детально определяет особенности отрисовки следа, отмечающего движение планеты на экране. Если на Основной (General) закладке для планеты задана опция показывать путь, то он будет отрисовываться на экране, причем таким образом, как это определено опциями закладки Путь. 

Линия, отмечающая орбиту планеты, всегда представляет собой проекцию эллипса, в то время как след, оставляемый объектом Солнечной системы на небе может быть весьма замысловат – например, «петля» Марса (след относительно небесной сферы – Celestial) 
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или аналемма Солнца (след относительно горизонта – Local)
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Астероиды и Кометы

Asteroids, Comets
Во-первых, отметим, что в планетарии RedShift для астероидов и комет поверхность не определена, поэтому они не отображаются объемными телами. По этой же причине для астероидов и комет не определены Режимы местоположения (Location mode) из группы Движение с поверхностью (Move with surface) – чтобы «полетать» вместе с малым объектом Солнечной системы, используйте режим Следуя за центром (Follow center).

Во-вторых, управление отображением астероидов и комет заметно отличается от управления планетами и лунами. Главная причина – огромное количество малых объектов в Солнечной системе. У пользователя уже нет реальной возможности определять свойства каждого такого объекта персонально, но при этом часто хотелось бы работать с одним из них более тщательно, чем с другими.

Указанное противоречие решается введением раздельного управления. Рассмотрим работу этого принципа на примере правой части группы управления Астероидами на панели Фильтры
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Правая часть состоит из нескольких закладок. Закладка Основная (General) логически делится на две части. 
Верхняя половина работает со всей содержащейся в программе базой астероидов, фильтруя их по статистическим признакам

· Принадлежность той или иной группе астероидов (asteroid groups) – отметьте флажками те группы, которые Вам интересны

· Усредненный размер, диаметр (diameter) астероида – двигая ползунки, Вы можете выводить на экран только те астероиды, размер которых находится в заданных пределах. Нижняя пара отфильтровывает подписи для отображаемых астероидов
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Нижняя часть работает иначе. Из всей массы астероидов пользователь может выбрать один Приоритетный (Favorite) и работать с ним так же, как с планетой или спутником, то есть индивидуально.

· Из выпадающего меню можно выбрать один из астероидов отобранных по умолчанию, то есть выделенных по определенным признакам (например, самые крупные – Largest). 

· Можно также сформировать лист Фаворитов пользователя, внести туда любой астероид из базы данных RedShift и работать индивидуально с ним. 

Для внесения астероида в базу Фаворитов откройте диалог Поиск (Menu/ Information/ Find = Control + F), в разделе Астероиды найдите нужный объект, а затем используйте в правом списке команду Добавить в Фавориты (Add to Favorites)

Для удаления астероида, в том же диалоге выберите раздел Фавориты (проще всего воспользоваться ссылкой Filters/ Asteroids/ Favorite/ Edit list of favorites) – и используйте команду Удалить (Delete from Favorites)

· Можно также дополнить базу, импортировав данные о вновь открытых астероидах с сайта или просто создать свой, чисто виртуальных астероид с помощью инструмента Создать новый объект (Menu/ Objects/ Make New Object)

Звезды

Stars

Возможности RedShift 4 по работе со звездами существенно возросли по сравнению с третьей версии программы.

Правая часть панели Фильтры/ Звезды состоит из четырех закладок. Главные управляющие элементы расположены на закладке Основная (General).
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Верхняя часть отдана регулировкам фильтрации звездных каталогов в зависимости от увеличения (Filter stars by zoom dependence). Чтобы добиваться желаемого изображения на экране и получать от программы максимум, важно разобраться в этом механизме. 

Принцип фильтрации в зависимости от увеличения достаточно прост – чем больше увеличение, тем более тусклые звезды каталога становятся видимы, симулируя использовании настоящих, не виртуальных астрономических инструментов – бинокля или телескопа. 

Так, для увеличения Zoom = 1, то есть для изображения соответствующего невооруженному взгляду, на ползунке Фильтров по умолчанию стоит порог звездной величины (Current limit) m = 6. Измените на панели Взгляд значение Увеличения с 1 до 10. Среднее значение на ползунке Фильтров автоматически станет иным, m = 11.

Что делать, если Вам нужно увидеть более тусклые звезды, или, наоборот, оставить лишь более яркие, не изменяя значение Увеличения? Ползунок на панели Фильтров как раз может сдвинуть отсекающий порог в ту или иную сторону – на две звездные единицы. Например, если для увеличения Zoom = 1 по умолчанию стоит порог m = 6, то его можно менять от m = 4 до m = 8.

Сразу обратите внимание, что для звездных подписей (Labels), которые появляются, если выставлен соответствующий флажок, зависимость от увеличения сдвинута на две единицы – для увеличения Zoom = 1 по умолчанию стоит порог m = 4, и его можно менять от m = 2 до m = 6. Состав подписей можно менять с помощью элементов закладки Labels. По умолчанию там выбран только пункт Собственные имена (Proper names), но можно выводить в подпись и номера из каталогов и звездные величины и многие другие данные.
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Вернемся на Основную закладку. Следующий ползунок позволяет жестко фильтровать звезды по звездной величине (Filter stars by visual magnitude). В чем разница с по сравнению с предыдущим ползунком? В том, что на этот раз Вы можете выставить жесткие, то есть независящие от увеличения, границы.

Значительным отличием RedShift 4 от предыдущей версии заключается в возможности работать с двойными (binaries) и переменными (variables) звездами. 

Если Вы хотите обозначить среди видимых на экране звезд те, которые являются физически двойными, поставьте флажок в поле Отметить двойные (Mark binaries) закладки Основная (General). Горизонтальная черта поперек изображения звезды как раз обозначает двойную (кратную) звезду. 

На закладке Двойные (Binaries) Вы найдете ползунок, с помощью которого можно отфильтровать двойные звезды по угловому разрешению пары (Filter binary markers by angular separation). Поставив флажок и тем самым задействовав фильтр, Вы убираете отметку двойственности с тех тесных двойных звездных систем, которые Вы не хотите отмечать как двойные – например, если Вы собираетесь отметить только те пары, которые способен разделить на компоненты Ваш телескоп.
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С переменными звездами Вы можете работать особенно тщательно. В этом компоненте планетарий RedShift не имеет себе равных в мире!

Главная причина такого успеха – сотрудничество с ведущими мировыми специалистами по изучению переменных звезд. В соответствии с международным научным разделением труда, постоянная работа над главными мировыми каталогами переменных звезд – General Catalog of Variable Stars (GCVS) и Catalog of New Suspected Variables (NSV) – ведется в России, в Астрономическом институте им. Штернберга. Специально для программы RedShift 4 были проделаны уникальные работы. 

Во-первых, впервые в мире, переменные звезды до 11,5m из каталогов GCVS и NSV были надежно отождествлены со звездами каталога Tycho-2. Дело в том, что каталоги переменных звезд хранят огромное количество информации прежде всего о характеристиках переменности звезд, но при этом «обычные» данные, то есть координаты, данные о собственном движении, расстояниях и т.д. часто недостаточно точны. Проведя кросс-индексацию каталогов, специалисты из Астрономического института обеспечили пользователям планетария RedShift 4 уникальное сочетание.

Во-вторых, опять-таки специально для пользователей RedShift 4, была разработана новейшая система классификации переменных звезд, которая позволяет астроному-любителю разобраться в хитросплетении этой достаточно запутанной темы. Существующие в мире системы классификации либо очень упрощены, чтобы быть понятными начинающим, либо крайне запутаны и часто противоречивы, доступны только профессионалам. Новая система, будучи достаточно стройной и легкой для восприятия, тем не менее сохраняет полную научную корректность, что подтверждается авторитетом ведущих мировых специалистов в этой области.

Более подробно познакомиться с принятой в RedShift 4 классификацией переменных Вы можете в интегрированном в программу Справочном руководстве (Help manual/ Advanced Sky Filters Panel/ Objects/ Stars/ Variables). 

Итак, рассмотрим подробнее работу с изображением переменных звезд. Если Вы хотите обозначить среди видимых на экране звезд те, которые являются переменными, поставьте флажок в поле Отметить переменные (Mark variables) закладки Основная (General). 

С каждой из шести групп переменных на закладке Переменные (Variables) Вы можете работать раздельно. Любую группу можно 

· Не отмечать как-либо, показывать их просто как звезды (Real)

· Отметить звезды группы уникальным значком (Icon)

· Отметить звезды группы маркером (Marker) переменных – кружком вокруг изображения звезды. Само изображение в этом случае не заменяется значком и Вы можете отличать более яркие звезды от более тусклых.
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Поставив флажок в поле фильтрации по амплитуде колебаний звездной величины (Filter variable markers by magnitude difference), Вы задействуете соответствующий фильтр, оставив отмеченными как переменные только те звезды, для которых колебания яркости достаточно велики и интересны Вам.

Наконец, что произойдет, если какая-нибудь звезда, пройдя фильтры, окажется и двойной и переменной одновременно? Все зависит от того, каким образом она должна изображаться как переменная. Если как значок (Icon), то такая комбинированная звезда будет отмечена именно значком переменной, признак бинарности будет утрачен. Если же признак ее переменности будет отмечаться маркером, то переменно-двойная звезда будет иметь двойной маркер – то есть на изображение звезды будет наложен горизонтальный штрих и кружок одновременно.

Объекты Дальнего Космоса
Звездные скопления (кластеры) (Star clusters)

Газовые туманности (Gas clouds)

Галактики (Galaxies)

Не-оптические источники (Non-optical)
Существенно возросли в четвертой версии RedShift возможности по управлению отображением так называемых объектов Дальнего космоса (Deep Space objects). Прежде всего, они разделены на отдельные группы, каждая из которых может настраиваться независимо. 

Типы изображения:

· Полное выключение изображения группы объектов (Hide)

· Изображение значком (Icon), соответствующим типу объекта

· Изображение в виде кружка, примерно соответствующего площади, занимаемой объектом (Area)

· Реалистичное изображение (Real) – для большинства объектов каталога Мессье (Messier objects)

Ползунки в правой части панели Фильтры регулируют количество отображаемых на экране объектов и подписей к ним в зависимости от яркости (для светящихся объектов) или размера (для темных туманностей). 
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В отличие от звезд, определить объективно яркость рассеянного объекта Дальнего космоса очень сложно вследствие его протяженности. Различные каталоги могут значительно противоречить друг другу или вообще не содержать цифровых данных о яркости. 

Относительно единообразные величины есть только для галактик, поскольку в этом случае используется унифицированные данные каталога Catalogue of Principal Galaxies. Но даже в этом случае яркость объекта, даже формально выраженная в звездных величинах, не дает ясной картины. Например, невооруженным глазом можно разглядеть галактику, интегральная звездная которой равна 4, но никак не 6, как для звезд. Для протяженных туманностей определить границу еще сложнее, к тому же она сильно зависит от условий наблюдения.

Поэтому данные о яркости объектов Дальнего космоса можно рассматривать как достаточно приблизительные. Ориентировочно можно считать, что шкала ползунка градуирована в звездных величинах от 0 до 20, а засечки нанесены с шагом 4 единицы. Соответственно, первая засечка примерно соответствует самым тусклым рассеянным объектам, еще видимым невооруженным глазом. Значение яркости выбранного объекта, если таковая имеется в каталоге, приводится в диалоге Информация об объекте (Object Info), который мы рассмотрим ниже.

В RedShift не вводится зависимость количества изображаемых объектов Дальнего космоса от увеличения. По умолчанию ползунки настроены таким образом, чтобы на экране гарантированно присутствовали объекты популярного каталога Мессье. Сдвинув ползунок до отказа вправо, Вы сможете вывести на экран все те объекты выбранного типа, для которых в соответствующем каталоге имеются данные о яркости. 

Чтобы полностью вывести на экран все объекты каталога, нужно дополнительно поставить флажок в поле Показывать объекты с неопределенной яркостью (Show objects with undefined brightness)

Информация об объекте

Object Info
Диалог Информация об объекте – один из наиболее полезных для любителя астрономии инструментов в программе RedShift.

[image: image28.png]



Наведите курсор на объект и щелкните левой клавишей мыши. Появится выпадающее меню, в котором приведено имя, номер или иное обозначение объекта. Если вблизи выбранного объекта находятся другие, в меню будут перечислены все объекты, находящиеся в непосредственной близи от кончика курсора. Нажав на нужную строку меню, Вы вызовите на экран диалог Информация об объекте (Object Info).  Иной способ вызвать диалог Информация об объекте – воспользоваться соответствующей командой в диалоге Поиск (Find).

Диалог Информация об объекте выводится сначала в минимальной конфигурации. Нажав кнопку Больше (More >>), Вы раскроете диалог до полного формата. 

Все подробности, касающиеся диалога Информация об объекте, Вы можете почерпнуть из Справочного руководства (Menu/ Help/ Help manual). Мы остановимся на общих принципах размещения информации.

· Закладка Наблюдаемость (Visibility)

Во-первых, отображает координаты (экваториальные (Right Ascension/ Declination), и горизонтальные (Azimuth/ Altitude) – если наблюдения проводятся с поверхности), а также показывает трехбуквенное сокращение созвездия, на фоне которого находится изучаемый объект.

Приводятся также Звездная величина (Magnitude), расстояние до объекта (Distance) (если соответствующие данные приведены в каталогах) и угловой размер (Angular diameter) – для крупных объектов Солнечной системы и  для протяженных объектов Дальнего космоса (если соответствующие данные приведены в каталогах)

Элонгация (Elongation), то есть угловое расстояние между объектом и Солнцем, угловое расстояние между объектом и Луной (Moon-object angle) и фаза Луны (Moon phase) – важные характеристики условий наблюдения объекта в реальных условиях.
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Раскрыв диалог кнопкой Больше (More >>), вы сможете увидеть, как меняются исследуемые параметры во времени – либо с помощью графиков (Data as Parametric Time-curve), либо сравнивая данные в таблице (Data as Time-table).

Для исследования долговременного поведения объекта, графическая форма особенно удобна. Например, если Вы хотите выяснить, когда планета Марс будет видна наиболее ярко, выберите из выпадающего меню Период времени (For period) 1 год и воспользуйтесь меню Показать (Show) для просмотра графика Звездной величины (Magnitude). 
Полный набор графиков приводится только для объектов Солнечной системы. Для звезд и объектов Дальнего космоса приводится только график элонгации, поскольку остальные параметры практически не меняются в течение года.

· Закладка Восход/Заход (Rise/Set)

Для наблюдений с поверхности Земли – вся информация о восходе (Rise), прохождении через меридиан (Transit) и заходе исследуемого объекта за объекта горизонт (Set), а также о восходе и заходе Солнца и Луны
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Раскрыв диалог, Вы получите доступ к графическому представлению информации. В однодневных графиках по вертикальной оси откладывается высота объекта над горизонтом, а по горизонтальной – время суток. В многодневных графиках по вертикали откладываются дни. 

Помимо красной линии, отображающей положение исследуемого объекта на однодневном графике или время прохождения меридиана – на многодневных, важное значение имеют цветные области на фоне графика. Зеленая область – в это время объект находится под горизонтом, черная – над горизонтом и ночью, серая – над горизонтом в сумерках, белая – над горизонтом, но днем.

Не пугайтесь «сдвига» изображения на диаграмме – эти сдвиги соответствуют часовому смещению при переходах на летнее/зимнее время.

· Закладки с информацией о характеристиках объектов 
Набор закладок различен для различных объектов, но в каждом случае диалог Информация содержит массу разнообразных полезных сведений. 
Например, для звезд представлена информация о физических свойствах звезды (Properties) и закладка Имена (Names) – там вы сможете найти полную таблицу имен, обозначений и номеров изучаемой звезды в различных каталогах.
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Календарь

Sky Diary
Астрономический Календарь можно вызвать из Главного меню (Menu/ Information/ Sky Diary) или из выпадающего меню, появляющегося после щелчка правой клавишей мыши.
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Динамически генерируемая информация астрономического Календаря (Sky Diary) позволит Вам быть в курсе астрономических событий, не заботясь о поиске свежего журнала. Здесь представленная информация об объектах и событиях, которые можно наблюдать как невооруженным глазом, так и с помощью бинокля или любительского телескопа.

Главное предназначение Календаря – не показывать, а находить и обращать внимание пользователя на предстоящие в ближайшем будущем события или осуществлять поиск выдающихся событий в прошлом и будущем. Краткая информация Календаря может быть всесторонне проиллюстрирована всей мощью программы.

Вы можете использовать Календарь для любого периода времени, изменив дату на панели Время. Запустив Календарь Вы можете изменять месяц просмотра событий в пределах текущего года.

Календарь представляет информацию относительно текущего положения наблюдателя, если наблюдатель находится на поверхности Земли, в противном случае используются координаты Базового положения, определенные в диалоге Home location.

Закладка События (Events)

В левой части окна расположен список событий на месяц. Для получения дополнительной информации о конкретном событии щелкните на соответствующей строке в списке. Под списком событий приводится текст, поясняющий выбранное событие.

В правой части диалогового окна расположена графическая иллюстрация события и соответствующая информация. 
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Закладка Планеты (Planets)

Вы увидите диаграмму, иллюстрирующую положение Солнца, Луны и планет, которые можно наблюдать невооруженным глазом. Здесь же приведена карта звездного неба в меркаторской проекции, на котором изображены основные созвездия. По горизонтальной оси диаграммы откладываются значения прямого восхождения (Right Ascension), а по вертикальной – склонения (Declination). 

Щелчок по названию планеты настраивает изображение оптимальным образом для просмотра месячного пути выбранного небесного тела. Чтобы увеличить изображение, «протащите» Лупу по диаграмме слева направо, чтобы уменьшить – справа налево. 

Положения планет и Солнца на диаграмме указаны на 15-е число месяца. Линиями изображены пути планет в течение месяца.
Непрерывной красной линией изображена эклиптика, серой линией – путь Луны.
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Закладка Соединения (Conjunctions)

Рассчитывает соединения любой пары из списка планет, Солнца и Луны для любого периода между 4712 г. до н.э. и 9999 г. н.э. 

Выберите соединение из вычисленного списка и нажмите Apply/OK для его моделирования.

Закладка Затмения (Eclipses)

Рассчитывает наблюдаемые с Земли солнечные (Solar eclipse) и лунные (Lunar eclipse) затмения для любого периода между 4712 до н.э. и 9999 н.э. Установите пределы времени и нажмите кнопку Искать (Search).

RedShift вычисляет дату и время каждого затмения, которое относится к выбранному периоду. Выберите затмение из вычисленного списка для отображения информации об обстоятельствах затмения и нажмите Apply/OK для его моделирования.

Вы можете наблюдать затмения с поверхности Земли (Earth: Stay on surface) или Луны (Moon: Stay on surface), а также с околоземной орбиты, сохраняя свое местоположение относительно поверхности (Earth: Follow surface) или Солнца (Follow center)
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Мультимедиа

Словарь (Dictionary)

Фотогалерея (Photo Gallery)

Книга рекордов (Record Breakers)

Лекции (Lectures)
Мультимедиа-ресурсы программы доступны из Стартового диалога (Welcome Screen) и главного меню (Menu/ Information). Их интерфейс не вызовет у Вас затруднений, он построен по принципу хорошо знакомых программ-браузеров.

Словарь, Фотогалерея и Книга рекордов инсталлируются на жесткий диск Вашего компьютера даже при минимальной инсталляции. Напротив, объемистые Лекции вообще не инсталлируются, для их изучения Вам необходимо вставить в дисковод CD-ROM №2.

Словарь (Dictionary), встроенный в программу RedShift 4, представляет собой новейшую версию популярного Астрономического словаря под редакцией Jacqueline Mitton, выпускаемого британским издательством Penguin Books.
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Фотогалерея (Photo Gallery) программы RedShift 4 содержит новейшие фотографии астрономических объектов. Фотографии сгруппированы по темам 

· Солнечная система (Solar System)

· Наша Галактика (Galaxy)

· Вселенная за пределами нашей Галактики (Extragalactic Universe)

· Астрономические наблюдения (Observing)
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Книга рекордов (Record Breakers) представляет занимательные данные о рекордных, знаменитых или необычных астрономических объектах и событиях во Вселенной. Здесь представлены дополняющие Словарь данные.

Рассказы о Вселенной (Lectures – Story of the Universe) это набор лекций, в которых разъясняются базовые астрономические понятия, излагаются особенности астрономических событий.

Каждая лекция (анимация) состоит из нескольких частей. Чтобы перейти к конкретной части, щелкните на одной из больших кнопок в левой части окна. 

Вы можете также забегать вперед или возвращаться назад при воспроизведении анимационного фильма. Для этого в процессе воспроизведения надо щелкать на индикаторной линейке в нижней части анимационного окна. В этом случае воспроизведение фильма будет продолжено с фрагмента, который окажется ближе к месту щелчка мышью. Если, например, Вы захотите посмотреть фрагмент снова, Вы можете щелкнуть на индикаторной линейке и вернуться на начало.
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Поиск и Фавориты

Find, Favorites
Для поиска интересующего Вас объекта воспользуйтесь диалогом  Поиск (Find). Вызвать диалог можно из главного меню Menu/ Information/ Find, с клавиатуры используя комбинацию Control + F или из меню, выпадающего по щелчку правой клавиши мыши. 

Диалог Поиск позволяет найти любой объект по его имени из общего списка (режим Find all), либо выбрать конкретный тип объекта и, указав по какому типу имени осуществлять поиск, получить соответствующий список. 

Для облегчения поиска по выбранному списку, введите первые несколько символов названия объекта (некоторые списки, такие как список объектов NGC/IC, очень длинные).
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После того, как Вы отыскали интересующий Вас объект, щелкните по кнопке Список команд (List Links) (или дважды щелкните по имени объекта), чтобы получить список команд, выполнимых с этим объектом.

· Встать на поверхность (Stay on surface) – для планет и лун

· Сопровождать поверхность (Follow surface) – для планет и лун

· Сопровождать центр (Follow center) – для объектов Солнечной системы
· Направить взгляд (Center on) 

· Зафиксировать взгляд (Lock on)

· Показать Информацию об объекте (Information on)

· Открыть статью Словаря (Dictionary entry), если таковая имеется

· Показать фотографию из галереи (Show photo), если таковая имеется

· Добавить объект в Фавориты (Add to Favorites)

Выберите нужную команду. Для выполнения команды щелкните по кнопке OK или дважды щелкните мышкой по строке команды.

Фавориты (Favorites)

Для внесения объекта в базу Фаворитов, в диалоге Поиск найдите нужный объект в соответствующем разделе, а затем используйте в правом списке команду Добавить в Фавориты (Add to Favorites)

Для удаления объекта выберите раздел Фавориты – и используйте команду Удалить (Delete from Favorites)
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Добавление объектов 

Make New Object
Опытному пользователю планетария RedShift будет очень полезна возможность добавлять в базу данных новые объекты с помощью диалога Добавление объекта (Menu/ Objects/ Make New Object) 
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· Импорт объекта (кнопка Import) – например, скачайте с новостного отдела сайта файл, содержащий данные о новой комете.

· Создание Нового объекта (кнопка New) – например, смоделируйте виртуальный астероид и, «летая» на таком астероиде, изучайте Солнечную систему.

Список введенных объектов в любой момент доступен для редактирования – в правой части диалога Вы можете менять различные параметры объекта и сохранить результат редактирования нажатием кнопки Сохранить (<< Save).   

Редактируя параметры орбит, Вы можете лучше понять назначение этих параметров, лучше освоить тонкости небесной механики. 

Запись анимаций

Movie Recorder
Механизм записи анимаций позволяет фиксировать в виде видеофайла
последовательность кадров с моделируемыми программой RedShift событиями. Записать можно только изображение в границах активного Окна виртуального неба. 

Выберите в главном меню Menu/ Recording/ Movie Recorder. В центре экрана появится рамка, определяющая размер анимации и часть окна, которая будет копироваться в видеофайл. Вы можете переместить рамку в любое место экрана и изменить размер кадра потянув за границы рамки
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Чтобы начать запись, нажмите кнопку Запись (Record). Изображение внутри рамки будет записываться в файл каждый раз, когда будет изменяться содержимое активного окна. Скорость обновления экрана и записи зависит от мощности Вашего компьютера. Некоторые средства сжатия изображения (Options/ Compression) могут требовать дополнительного времени.

Во время записи анимации, Вы можете пользоваться любыми панелями для управления изображением на экране. Изображения панелей в видеофайл не записываются. 

Если Вы хотите изменить несколько параметров, но временно не записывать эти манипуляции в видеофайл, воспользуйтесь кнопкой Пауза (Pause) для остановки записи. При нажатой кнопке Пауза воспользуйтесь кнопкой +1 (One frame) для записи отдельных кадров.

Диалог Параметры (Options) может быть использован для того чтобы
· Точно (в пикселах) определить размер кадра (Size)

· Точно (в пикселах) определить положение поле записи относительно верхнего левого угла активного окна (Position)

· Выбрать метод сжатия (в диалоге Сжатие, вызываемом нажатием кнопки Compression) 

· Выбрать скорость проигрывания кадров (Frames per second) 
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В окне записи, помимо изображения, фиксируется также текстовая информация, состав которой редактируется в панели Фильтры (Sky Filters) в разделе Вспомогательные элементы/ Информация о состоянии (Guides/ Status Info).

Особенно эффектные анимации Вы можете создавать, используя различные проигрыватели на Навигационных панелях. 

Воспользуйтесь возможностью запустить синхронно несколько проигрывателей – для этого нажмите на клавиатуре клавишу Shift и, удерживая ее нажатой, по очереди зажмите кнопки нужных Вам проигрывателей на панелях. Как только Вы отпустите клавишу Shift, выбранные проигрыватели заработают одновременно.

Печать 

Printing
Программа RedShift  позволяет Вам печатать высококачественные карты неба, сопровождая их дополнительной информацией. На печать выводится та часть неба, которую Вы видите в активном окне. RedShift печатает инвертированное изображение неба (черным по белому).

Лучший вид на экране может оказаться не так хорош при печати. Представление объектов растровыми изображениями значительно увеличивает время печати и не всегда дает хорошие изображения. 

Для печати текущего состояния неба необходимо выбрать пункт Печать в меню Файл (Menu/ File/ Print). Для предварительного просмотра того, что Вы получите на печати, выберите пункт Предварительный просмотр печати (Print Preview). Для установки Параметров принтера воспользуйтесь диалогом Установки принтера (Print Setup). 

Вместе с картой неба всегда печатается Легенда печати. Она содержит информацию о текущем времени, местоположении, направлении взгляда, размере поля зрения. При этом используются данные, приведенные на панелях. Кроме того Легенда показывает, как представляются на печати те или иные объекты
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